
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3 ll]IlФр

Заполвяется отв€тственным секретарём

1. [3 балла] Углы rr и В 1цовлстворяют равенствам

sin(2a l Z0\ = _L: sin(2a + 4d) + sin za = _9' \/l7 17

найдите все возможные значения tg0, если известно, что он определён и что этих значений не
меныпе трёх.

2. [4 балла] Решlлте систему уравнепий

3у -2r - 3ху - а +2,J-
3х2+3у2-6z-4у-Q

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlо84("+6,) lбх) |х2 .| бr|lоаs _,z

4. [5 баллов] ОкружностИ Q и r,.,l касаютсЯ в точке,4 вЕутренниМ образом. Отрезок .4В дпаметр
большеЙ окружностИ Q, а хорда ВС окружностИ Г) касаетсЯ 0J в точке D. Луч ДD повторно
пересекаеТ Q в точке Е. Прямая, проходящаЯ через точкУ Д перпендикулярно ВС, повторно
пересекаеТ Q в точке Л. Найдите радаусЫ окружностей, угол АЛД и площадь треугольника
ДЕF, еслп известно, что CD _ *, ВО = *.

5. [5 баЛЛОВ| Функция / определена на множестве положиIельных рациона!,Iьных чисел. Известно,
что дIя любых чиссJl а и б из этого Mнoжecl,lзa выполIIсIIо paBellcTBo /(сЬ) - /(а) + /(6), и при
этом /(р) : Wla1 м" любого простого числа р ([r] обозначает наибольшее целое число, не
превосходяцсс r). Найдите количсство пар IIатуральпых чисел (r; зl) таких1 что 3 ( r ( 27,
3(у(27иf(llу)<0,

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; Ь) такп€, что неравенство

!_'-'-_ , аz + Ь2 8J2 - 34J + 30
2r -2'

выполнено для всех r на промежчтке (1; 3].

7. [6 баллов] .ЩаrIа пирамида PQДS, всршипа Р которой лсжит па одпой сфсрс с серсдrtllаllи вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что Qfi : 2, QS - 1, PS - Л. Найдите длину ребра ЛS.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описаннаrI около данной пирамиды?
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